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令 f(x) = a1 sinx + a2 sin 2x + · · · + an sinnx，其中 a1, a2, . . ., an 為實數且 n 為
正整數。給定 |f(x)| ≤ | sinx| 對所有 x 為實數，證明 |a1 + 2a2 + · · ·+ nan| ≤ 1。

解答： 對 f(x) 微分，

f ′(x) = a1 cosx+ 2a2 cos 2x+ · · ·+ nan cosnx

f ′(0) = a1 + 2a2 + · · ·+ nan

因此

|a1 + 2a2 + · · ·+ nan| = |f ′(0)|

= lim
x→0

∣∣∣∣f(x)− f(0)

x− 0

∣∣∣∣
= lim

x→0

∣∣∣∣f(x)sinx

∣∣∣∣ · ∣∣∣∣sinxx
∣∣∣∣

= lim
x→0

∣∣∣∣f(x)sinx

∣∣∣∣ ≤ 1 �
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