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若有一個多項式 f(x) 除以 (x− a)2(x− b)，其中 a 6= b，請導出餘式的公式。 答

案：f(a) + f(b)−f(a)
(b−a)2 (x− a)2 − f ′(a)

b−a (x− a)(x− b)

解答： 【【【解解解法法法一一一】】】 從 f(x) 除以一個三次多項式，餘式 R(x) 中 x 的次數最高為 2，假
設 R(x) = Ax2 +Bx+ C。則有

f(x) = (x− a)2(x− b)Q(x) + Ax2 +Bx+ C

和

f ′(x) = 2(x− a)(x− b)Q(x) + (x− a)2Q(x)

+ (x− a)2(x− b)Q′(x) + 2Ax+B

從這些關係得

f(a) = Aa2 +Ba+ C

f(b) = Ab2 +Bb+ C

f ′(a) = 2Aa+B

解得 A, B, C 為

A =
1

(b− a)2
[f(b)− f(a)− (b− a)f ′(a)]

B =
−1

(b− a)2
[2a(f(b)− f(a))− (b2 − a2)f ′(a)]

C =
1

(b− a)2
[(b− a)2f(a) + a2(f(b)− f(a)) + ab(a− b)f ′(a)]

此時

R(x) =
1

(b− a)2
{
(f(b)− f(a)− (b− a)f ′(a))x2

− (2a(f(b)− f(a)) + (b2 − a2)f ′(a))x

+ ((b− a)2f(a) + a2(f(b)− f(a)) + ab(a− b)f ′(a))
}



假如寫成以下式子會更容易確認

R(x) = f(a) +
f(b)− f(a)

(b− a)2
(x− a)2 − f ′(a)

b− a
(x− a)(x− b)

【【【解解解法法法二二二】】】 我們可以寫成

f(x) = f(a) + (x− a)f ′(a) + (x− a)2g(x) (1)

其中 g 代表多項式，且 g(x) = g(b) + (x− b)h(x) 其中 h 是一個多項式。

那麼

f(x) = f(a) + (x− a)f ′(a) + (x− a)2g(b) + (x− a)2(x− b)h(x)

因此可決定餘式為

f(a) + (x− a)f ′(a) + (x− a)2g(b)

(1) 用 b 代替 x 即得到 g(b) 且餘式為

f(a) + (x− a)f ′(a) +
(x− a)2

(b− a)2
(f(b)− f(a)− (b− a)f ′(a)) �

答案請寄至－高雄市中山大學應數系圖書館的『雙週一題』信箱，或
傳真 07-5253809，或利用電子郵件信箱 nsysu.problem@gmail.com (主旨
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