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計算
∞∑
k=0

1

F2k

的值，其中 Fm 為費伯那西數列的第 m 項，滿足 F1 = 1, F2 = 1, Fm+1 = Fm +
Fm−1, m ≥ 2。

解答： 由歸納法證明下列等式成立

F2mFm−1 − F2m−1Fm = (−1)mFm, m ≥ 2 (1)

當 m = k − 1 時，

F2k−2Fk−2 − F2k−3Fk−1 = (−1)k−1Fk−1

當 m = k 時，
F2kFk−1 − F2k−1Fk = (−1)kFk

假設當 m = k + 1 時

F2k+2Fk − F2k+1Fk+1 = (F2k+1 + F2k)Fk − F2k+1 (Fk + Fk−1)

= F2kFk − F2k+1Fk−1

= (F2k−1 + F2k−2)Fk − (F2k + F2k−1)Fk−1

= (F2k−1Fk − F2kFk−1) + (F2k−2Fk − F2k−1Fk−1)

=
(
(−1)k+1 Fk

)
+ (F2k−2 (Fk−1 + Fk−2)− (F2k−2 + F2k−3)Fk−1)

=
(
(−1)k+1 Fk

)
+
(
(−1)k−1 Fk−1

)
= (−1)k+1 (Fk−1 + Fk)

= (−1)k+1 Fk+1

故 (1) 式成立。

令 m = 2k−1，得到

F2kF2k−1−1 − F2k−1F2k−1 = F2k−1 , k ≥ 2

或
1

F2k
=

F2k−1−1

F2k−1

− F2k−1

F2k
, k ≥ 2



因此

∞∑
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+ lim
n→∞
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+ lim
n→∞
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)
+

(
F3

F4

− F7

F8

)
+ · · ·+
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