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一隻蟲從一有 k 個點的完全圖的一點出發。在每次移動時，它隨機選擇其它 k − 1 個
點中的任一個點，並且沿著線段爬行到那個頂點。求此蟲子經過 n 次移動後，回到它一
�始出發的點的機率。

完全圖是每對頂點之 都恰連有一條邊的簡單圖，下圖為 5 個點的完全圖：

解答： 經過 n 次移動，對於這隻蟲有 (k − 1)n 的可能路徑，但是關鍵在於經過 n 次移動
後回到起始點的路徑數與經過 n− 1 次移動後沒有回到起始點的路徑數相同。令 Bn

為蟲子在第 n 次回到原點的方法數，On 為在第 n 次沒有回到原點的方法數，Tn

為移動 n 次的總方法數，所以”有 Tn = Bn + On。那麼可以寫出下列關係式：

B1 = O0 = T1 −O1

B2 = O1 = T2 −O2

B3 = O2 = T3 −O3

...

Bn = On−1 = Tn −On

所以

Bn = On−1

= Tn−1 −Bn−1 = Tn−1 −On−2 (Bn−1 = On−2)

= Tn−1 − (Tn−2 −Bn−2)

= Tn−1 − (Tn−2 − (Tn−3 −Bn−3)) (Bn−2 = On−3 = Tn−3 −Bn−3)

= Tn−1 − (Tn−2 − (Tn−3 − (Tn−4 −Bn−4))) (Bn−3 = On−4 = Tn−4 −Bn−4)

= Tn−1 − Tn−2 + Tn−3 − Tn−4 + · · ·

=
n−1∑
i=1

(−1)i−1Tn−i



因此回到出發點的機率為

∑n−1
i=1 (−1)i−1Tn−i

Tn

=

∑n−1
i=1 (−1)i−1(k − 1)n−i

(k − 1)n
=

1− (1− k)1−n

k
¤

答案請寄至－高.市中山大學應數系圖書館的『雙�一題』信箱，或F
真 07-5253809，或利用電子件信箱 problem@math.nsysu.edu.tw (主
旨為p雙�一題y) 。解答上請註明姓姓姓名名名、校校校名名名、校校校址址址縣縣縣市市市、系系系所所所、年年年級級級 、
班班班級級級、學學學號號號和 E-mail。


